Wasserschutzgebiete - drei
Zonen von hoher Bedeutung

Trinkwasser wird in Bayern zu

rund 90 Prozent aus Grund- und
Quellwasser gewonnen und wei-
testgehend ohne technische Auf-
bereitung an die Bevolkerung
abgegeben. Dieser gliickliche
Umstand ist der flachenhaften Ver-
breitung von gut wasserspeicherfa-
higen geologischen Schichten im Un-
tergrund insbesondere im Siiden des
Freistaates geschuldet. Zum qualita-
tiven und quantitativen Schutz der
Grundwasserressourcen werden auf
Grundlage des Wasserhaushaltsgeset-
zes und des bayerischen Wasserge-
setzes von den Kreisverwaltungsbe-
horden Wasserschutzgebiete ausge-
wiesen. Innerhalb der Wasserschutz-
gebiete sind vorsorglich alle Hand-
lungen und Aktivitdten untersagt, ein-
geschrankt oder genehmigungspflich-
tig, die absehbare Grundwasserver-
unreinigungen, wie z.B. Keimeintrage
oder chemische Belastungen mit Ni-
trat und Pflanzenschutzmitteln, be-
wirken kénnen.

Wasserschutzgebiete werden, je nach

Entfernung von der Brunnen- oder
Quellfassung, in unterschiedliche Zo-

»Gassi gehen”
im Wasserschutzgebiet

Probleme fiir die
Trinkwasserqualitdt

Prof. Dr. habil. Christoph Treskatis

nen unterteilt, deren Schutzanforde-
rungen in Anndherung an die Fas-
sung immer weiter ansteigen:

« die Zone | stellt den unmittelbaren
Fassungsbereich dar

« die Zone Il ist die ,Engere” Schutz-
zone (sie ist so auszulegen, dass die
FlieBzeit des Grundwassers vom Uber-
gang der Zone Ill/Il bis zur Entnah-
me 50 Tage betrdgt. Damit ist die fur
den Abbau bakteriologischer Ver-
unreinigungen erforderliche Zeit ge-
wabhrleistet.)

- die Zone Il wird als ,Weitere”
Schutzzone bezeichnet (bis zu meh-
reren Kilometern um die Fassung.
Sie bietet Schutz und ausreichend
Reaktionszeit vor schwer abbau-
baren Verunreinigungen.)

Der Fassungsbereich hat den hoch-
sten Schutzstatus, ist in der Regel 10
bis 20 Meter um die Fassungsanlage
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Abb. 1: Typische Einzdunung der Schutzzone | um einen Brunnen einer gemeindlichen Wasser-

versorgung
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abgegrenzt und darf weder un-
befugt betreten noch ander-
weitig als fur die Trinkwasserge-
winnung genutzt werden. Da-
her wird die Zone | in den meis-
ten Wassergewinnungsanlagen
abgezdunt und beschildert. Da-
ran unmittelbar am Zaun an-
grenzend beginnt die ,Engere” Zone
Il, die vor allem den flachendecken-
den Schutz des Grundwassers vor mi-
krobiologischen Beeintrachtigungen
gewidhrleisten soll. Dort sind alle Hand-
lungen verboten, die mikrobiologische
Verunreinigungen im Grundwasser
verursachen und die die natirlichen
Deckschichten tGber dem Grundwas-
ser verletzten kdnnen.

Grundwasserschutz - auf die
Beschaffung des Bodens kommt
esan

Fir die Bevolkerung ist die Abgren-
zung der Wasserschutzzone |, der so-
genannte ,Fassungsbereich”, in dem
sich der Brunnen befindet, am deut-
lichsten im Geldnde sichtbar (Abb. 1).
Entlang von Zaunanlagen der Wasser-
gewinnungsanlagen verlaufen oft Wan-
derwege oder fiir die Land- und Forst-
wirtschaft freigegebene Fahrwege.

Allgemein wird davon ausgegangen,
dass die naturgegebene Uberdeckung
das Grundwasser ausreichend gegen-
Uber mikrobiologischen und chemi-
schen Substanzen schitzt und uner-
wiinschte Stoffe und Partikel ausge-
filtert oder abgebaut werden. Alle
Schutzkonzepte gehen von flachig
vorhandenen und ungestorten geo-
logischen Schichten aus. Jedoch fin-
den sich in der Realitdt um Wasserge-
winnungsanlagen vielfach durch die
Herstellung des Brunnens oder der
Quellfassung bedingte, ,gestorte” Bo-
denverhdltnisse wieder, deren struk-
tureller Aufbau und hydraulische Eigen-
schaften bisher keine ausreichende
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Beriicksichtigung bei der behérdlichen
Abgrenzung der Zone | gefunden ha-
ben. Dazu gehoren z.B. Wurzelkanale
von Baumen neben den Brunnen und
Quellfassungen, nicht abgedichtete
Graben und Dranagen entlang der
Wege und auf den angrenzenden Fla-
chen, mit wasserdurchlassigem Mate-
rial verfillte Leitungsgrében fir die
Wasserleitungen und die Baugruben-
verfiillungen fir die Brunnen- und
Quellwasserfassungen. Neuere Unter-
suchungen und verfeinerte Mess-
methoden (z.B. mit der sogenannten
~Iracergasmethode”, s. Abb. 2) konn-
ten nachweisen, dass besondere Weg-
samkeiten rund um die Wasserfassun-
gen, auch Uber die behdérdliche Ab-
grenzung der Wasserschutzzone | hi-
naus, existieren und eine vielerorts
bisher unerkannte Gefahrdung fir die
Trinkwasserqualitét darstellen. Entlang
bevorzugter Sickerwege kann Regen-
oder Schmelzwasser von der Erdober-
flache sehr schnell in den Untergrund
vordringen und die Grundwasserqua-
litdt unmittelbar an der Trinkwasser-
fassung nachhaltig beeintrachtigen.

Trinkwassergewinnung - Gefahren
gehen auch von Mensch und Hund
aus

Die Brunnen und Quellfassungen der
offentlichen Wasserversorgung liegen
in Bayern oft in naturnahen Gebieten,
die auch von der lokalen Bevélkerung
zur Naherholung und flir sportliche
Aktivitdten aufgesucht werden. Oft
begleiten Hunde die Jogger und Spa-
zierganger. Durch die Anlage von Park-
platzen und ortsnahen Wanderwegen
kann es in unmittelbarer Ndhe von
Trinkwasseranlagen zu einer sehr in-
tensiven Nutzung des fassungsnahen
Bereiches kommen (Abb.3). Dabei
nutzen die Vierbeiner auch den Zaun
zur Fassungsanlage und die Flachen
der Schutzzone Il zur Verrichtung ihrer
Notdurft.

Aus Untersuchungen ist bekannt, dass
der Hundekot eine sehr hohe Anzahl
an Fakalkeimen und Bakterien aufweist,
die in konzentrierter Form (mehr als
20 Mio. Keime je 100 g) auf die Erd-
oberfldche aufgebracht werden. Diese
mikrobiologischen Partikel sind ver-
mehrungsfdhig mobil und werden mit

Sickerwasserwege mit direkter 1

Transport mit Regenwasser bel

| _Transport der Stoffe / Partikel (iber

Verhindung zum Brunnen

rascher H, - Aufstieg im

gestrten Untergrund Fillkies

geringmichtige
0 Abdichtung

| Hy + Lésung und A Bohrlochwand

| Ausgasung Im
| Grundwal
| raum

.

* 4«
ca24m

ca.3tm

ssare POl I

starker Durchfeuchtung und
Aufstau auf Grabensohle

‘ defrGmdwassorpfad

- s,,_; ‘ﬂhunlérlw

(Perkolation)

Tﬂ" T
aupttransportieitung

langsamer H, - Aufstieg Im
ungestdrten Untergrund

‘gestorter / unnatOricher Boden (Sediment)
natoriches Sedment

Sickerwasserwege

Hy - Gasaufstiege

m Tracergas gefoes Votrohy

Tracergas - Austrtt am Brunnen Forstwald

! |

=

Abb. 2: Schematische Darstellung der {iber Tracergasaustritte nachweisbaren Sickerwasser-
wege: auch auBlerhalb der Zaunanlage kdnnen durch unterirdische Bauwerke und Boden-
verletzungen Sickerwasserwege auftreten, die Keimeintrage in eine Trinkwasserfassung be-
schleunigen. © Treskatis

dem Regen oder Schmelzwasser aus-
gewaschen. So gelangen sie mehr
oder weniger schnell in den Unter-
grund. Die iberwiegende Anzahl der
Keime wird zwar in den oberen Dezi-
metern eines natlrlichen Bodens
zurlickgehalten, jedoch erfolgt vor
allem bei wasserdurchldssigen, ,ver-
letzten” und durch den Menschen ver-
anderten Boden keine vollstandige
Keimeliminierung bis zum Grundwas-
ser. Die Uberlebensraten von Keimen
sind vor allem bei den im Herbst und
Winter herrschenden Temperaturen
vergleichsweise lang, so dass eine Aus-
waschung mit dem néchsten Regen
jederzeit mdéglich ist (siehe Tab. 1).

Bei guter Wasserdurchldssigkeit des
Bodens kdnnen in unmittelbarer Fas-
sungsnahe zwar nur wenige Keime
Gberleben, aber dennoch zu einer
grenzwertrelevanten Belastung des
Grundwassers fluhren. Es sei daran
erinnert, dass die Grenzwerte fiir die
Fakalkeime im Trinkwasser bei null
Keimen je 100 mL liegen!

Fakt ist: Hundekot verursacht
mikrobiologische Eintrage ins
Grundwasser

Trinkwasser ist unser Lebensmittel
Nummer 1. Quell- und Brunnenfassun-
gen unterliegen deshalb einem beson-
deren Schutz. Die Hinterlassenschaf-
ten der Hunde kénnen Ausléser von
Qualitatsproblemen innerhalb des vor
mikrobiologischen Eintragen zu schiit-
zenden Umfeldes von Brunnen und
Quellen werden. Ein vielerorts bisher
nicht beachteter Konflikt mit dem vor-
beugenden Grundwasserschutz ist so
gegeben.

Vorsorgen ist besser als Nachsorgen

Der Schutz des Trinkwassers muss vor
allem in Fassungsndhe besonders in-
tensiv tiberwacht und nach Schwach-
stellen Uberprift werden. Konflikte
mit dem Gesundheitsamt, die Errich-
tung teurer Aufbereitungsverfahren
und/oder gar eine Wasserpreiserho-
hung fiir die Bevolkerung (auch fiir
die Nicht-Hundehalter) lassen sich vom
Wasserversorger und von den Gemein-
den nur durch vorbeugende und nach-
haltige Vermeidung von Keim- und



Tab. 1:Beispiel von Uberlebenszeiten t; verschiedener pathogener Bakterien
und Protozoen. Nach Goss et al. (2001).

Organismus ty beiT<0°C[d] | tybeiT=5°C[d] | t;bei T=30°C [d]
E.coli >100 >100 10
Salmonella >150 150 28
Campylobacter 50 21 7
Giardia . <1 7 7
Cyptosporidium >300 50 28

Quelle: Goss, M. J. et al. (2001): The Management of Manure in Ontario with Respect of Water
Quality. - Report Univ. of Guelph for the Walkerton Inquiry. Zit. in Schmoll, o. (Ed.) (2006):
Protecting Groundwater for Health - Managing the quality of Drinking-water Sources.- 678 S.

Stoffeintrdgen umgehen. Als vorbeu-
gende MaBnahmen kommen, je nach
Standortsituation, in Frage:

Offentlichkeitsarbeit zur Bewusstseins-
bildung:

* Beschilderung, Information und Auf-
klarung der Bevolkerung Uber die
Folgen des,Gassi Gehens” am Zaun
der Trinkwasserfassungen, ggf.auch
mit einer begleitenden Pressearbeit.

* Hundehalter sind dariiber zu infor-
mieren, dass das Liegenlassen von
Hundekot (nicht nur im Wasser-
schutzgebiet) einen Gesetzesver-
stoB darstellt.

 Hundekot ist aufzunehmen und fach-
gerecht zu entsorgen. In vielen Ge-
meinden ist dies schon gangige Pra-
xis (Aufstellen von Tltenspendern
und geeigneten Abfalltonnen).

Abb. 3: Typische Situation an einem Zaun zur Wasserfassung: Hunde
werden ortsnah,,im Griinen” zum Gassi gehen ausgefiihrt.

= Aussprechen von Verboten in klar

gekennzeichneten Bereichen fir das
Ausfiihren von Hunden, z.B. auf den
Wegen unmittelbar neben und durch
die Fassungsanlagen.

Wasserwirtschaftliche MaSnahmen:
 Erweiterung der Zone | und Vergré-

Berung der Einzdunung, in die be-
sonders vulnerable Bodenzonen ein-
geschlossen werden mdussen (z.B.
nach Untersuchungsergebnissen von
Tracergastests).

Anlage eines Hochbordes und einer
wasserundurchldssigen Wegebefe-
stigung zur gezielten Entwésserung
und Vermeidung einer Auswaschung
von Hundekot am Zaun zur Schutz-
zone | (Abb. 4).

In besonderen, begriindbaren Fal-
len sind die Wegefiihrung und die
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Infrastruktur um die Zone | so anzu-
passen, dass die Besucherfrequenz
entzerrt und so die Konzentration
bzw. die ,Quellstarke” der Belastun-
gen reduziert wird. Wegsperrungen
und Verlegungen von Wanderwe-
gen sollten die Hundebesitzer so
lenken, dass eine nachteilige Ge-
fahrdung der Trinkwassergewinnung
durch Hundekot ausgeschlossen wer-
den kann (Abb.5).

Weitere Informationen:

Prof. Dr. habil. Christoph Treskatis,

apl. Professor am IWAR der TU Darmstadt
¢/o Bieske und Partner Beratende
Ingenieure GmbH
c.treskatis@bup-gup.de

Bilder: ©Teskatis

Abb. 5: Beispiel einer Wegesperrung und
Verlegung der vorher von Hundebesitzern
des Ortes sehr haufig genutzten ,Abkiir-
zungen” zwischen den Brunnen einer Brun-
nengalerie.

Abb. 4: Anlage eines Hochbords am Zaun zur Wasserschutzzone | zur
Entwésserung und Vermeidung von Auswaschungen von Hundekot,



